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1. KACPER GRUDNIEWSKI

Badanie jakosci wody jeziora Zajezierskiego na podstawie makrofauny bezkregowej
Opiekun naukowy: Agnieszka Roslen
Szkota: Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych nr 2 w Kwidzynie

Celem pracy badawczej byta ocena jakosci wody jeziora Zajezierskiego, potozonego na terenie miasta
Sztum, na podstawie makrofauny bezkregowej. W tym celu okreslono jej sktad oraz liczebnos¢
zebranych bezkregowcéw. 3 z 6 stanowisk badawczych znajdowaty sie na pdétnocnym brzegu, a
pozostate 3 na potudniowym. Pdétnocna cze$¢ bezposrednio graniczy z miastem, a potudniowa z
niewielkim lasem oraz polami. Analizujgc wyniki, stosujgc wskaznik odpornosci na zanieczyszczenia
mozna zauwazy¢ dominacje bezkregowcow nalezgcych do Il grupy odpornosciowej, co $wiadczy o
mato zadowalajgcym stanie wdd jeziora. Rdznice wystepujg rowniez pomiedzy stanowiskami
znajdujacymi sie na poétnocnym i potudniowym brzegu jeziora. Stan jakosci wody w badanym jeziorze
zostat oceniony stosujgc wskaznik biotyczny TBI.

2. JULIAN UCHACZ

Wystepowanie i zasoby wybranych gatunkdw inwazyjnych na terenie Kwidzyna
Opiekun naukowy: Alicja Tubaja
Szkota: Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Stanistawa Wyspianskiego w Kwidzynie

W okresie od lipca do pazdziernika 2018 r. przeprowadzitem badania majgce na celu okreslenie
wystepowania i zasobéw wybranych gatunkdéw inwazyjnych w Kwidzynie, gdzie dotad brak byto
danych na ten temat. Stwierdzitem obecnos¢ 10 z 13 badanych taksondéw. Zaznaczytem 224
stanowiska na badanym obszarze o powierzchni ok. 290 ha, dla ktérych odnotowatem: lokalizacje,
date zbioru, skale obfitosci oznaczajaca ilo$¢ nadziemnych peddw rosliny na jednym stanowisku, typ
siedliska. Na rycinach przedstawitem zebrane dane, ktdére nastepnie zinterpretowatem.
Zaobserwowatem, ze poszczegdlne obszary rdéing sie wystepowaniem gatunkéw inwazyjnych i ich
zageszczeniem, na co wplyw ma typ zabudowy i rodzaj siedliska. Przedstawitem réwniez wptyw
dziatkowcow oraz zaktaddw zieleni miejskiej na bioréznorodnos¢ Kwidzyna.

3. KINGA LOMPIES

Gteboki oddech w Kwidzynie - czy to dobry pomyst?
Opiekun naukowy: Alicja Tubaja
Szkota: Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Stanistawa Wyspianskiego w Kwidzynie
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Problem smogu to jeden z najpopularniejszych i najbardziej niepokojgcych tematéw ostatnich
miesiecy. Postanowitam zbadad stopien zanieczyszczenia pytowego powietrza mojego miasta i
gtéwng ich przyczyne. Uzytam do tego wilasnorecznie przygotowanych zestawdw, z ktérych kazdy
sktadat sie z pokrywki obklejonej biatg tasmga dwustronng. Umieszczone zostaty one przeze mnie w 21
punktach miasta dnia 27.11 po dwa zestawy w punkcie, jeden od strony ulicy i jeden po przeciwne;j.
Analizujgc ilo$¢ drobin znajdujgca sie na kazdej z pokrywek po 2 tyg. udato mi sie wyciggna¢ wnioski
dot. przyczyny zanieczyszczen w miescie. Okazato sie, ze najbardziej zanieczyszczone sg osiedla
domkéw jednorodzinnych, a wiec wiekszos¢ pytdéw generowana jest na drodze spalania niskiej emisji
w tradycyjnych piecach grzewczych.

4. JAGODA BONISLAWSKA, KAROL GRAJKOWSKI, DANIEL KICINSKI, JAKUB MIELCZAREK

Multiplikatywnosc indeksow punktow na okregu i wielokgtach foremnych. Algorytmy i zastosowanie
biznesowe

Opiekunowie naukowi: Artur Marszatkowski, Przemystaw Piérkowski

Szkota: Zespot Szkét Ponadpodstawowych w Chetmzy

Projekt jest potgczeniem pomystu matematycznego, informatycznego oraz biznesowego. W oparciu
o stworzone algorytmy zostat zaimplementowany program, ktédry moze znalezi¢ zastosowanie
roznych dziedzinach wzornictwa. Ze wzgledu na swojg prostote, bardzo tatwo wykorzystaé¢ go do
wspotpracy np. z laserem CO2. Pierwsze proby daty nam zaskakujgce rezultaty. W tym celu
pracujemy nad stworzeniem sklepu internetowego, w ktérym mozna naby¢ gotowy produkt.

5. MATEUSZ ZAWILENSKI

Wptyw naparu, wywaru i olejku eterycznego z miety pieprzowej (Mentha x piperita L.) na kietkowanie
gorczycy biatej (Sinapis alba L.)

Opiekun naukowy: Bozena Kmiecik

Szkota: Zespot Szkét Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Gimnazjum i Liceum Akademickie

Rosliny zielarskie od wiekéw sg wykorzystywane w medycynie, kuchni i kosmetyce. W ostatnich
latach staje sie coraz bardziej popularne wykorzystanie roslin zielarskich jako zrédet ekologicznych
pestycydéw. W ponizszej pracy badano wptyw naparu, wywaru oraz olejku eterycznego z miety
pieprzowej (Mentha x piperita L.) na kietkowanie gorczycy biatej (Sinapis alba L.), spokrewnionej z
gorczycy polng (Sinapis arvensis L.) uznawanej jako chwast w uprawach. Napar i wywar opdznity
kietkowanie o 24 godziny, a olejek eteryczny okazat sie silnym inhibitorem. Na podstawie wynikéw
doswiadczenia mozna poddac¢ dalszym badaniom olejek eteryczny z miety pieprzowej jako
potencjalny srodek ochrony roslin przeciwko chwastom.

6. SZYMON tUCZAK, JAKUB NOWAK, PRZEMYStAW KOCIORUBA

LiberiOs
Opiekunowie naukowi: Bozena Kmiecik, Pawet Totodziecki
Szkota: Zespot Szkét Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Gimnazjum i Liceum Akademickie
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Celem naszego projektu jest zbudowanie prostego, taniego i niezawodnego egzoszkieletu
niewykorzystujgcego elementdw elektronicznych. ZatozylisSmy, ze nasza konstrukcja nie bedzie w
zaden sposdb potrzebowata zasilania, dzieki czemu poruszajgcy sie w niej cztowiek bedzie bardziej
niezalezny. Jego prostota i niska cena powinny za to umozliwi¢ mniej majetnym osobom zakup go lub
nawet jego samodzielng budowe. Badania, ktére bedziemy prowadzié¢, odpowiedzg na pytanie czy
stworzona przez nas konstrukcja spetnia wymagania oséb ze sparalizowang dolng czescig ciata.
Elementy nosne planujemy wykonac¢ z aluminium. Natomiast sit3 napedowa catego ukfadu beda
sitowniki i sprezyny pneumatyczne. Dzieki pionowej postawie ciata uzytkownik egzoszkieletu bedzie
czerpat wiele korzysci takich jak np. brak odlezyn.

7. WIKTORIA SCHODOWSKA, SANDRA WOIJTYRA

Perfumy - dziatanie na stany emocjonalne
Opiekun naukowy: Dorota Gerlach
Szkota: | Liceum Ogdlnoksztatcace im. dr. Wtadystawa Gebika w Kwidzynie

Celem naszego jest to aby zbadaé indywidualnie jakie zapachy dziatajg na dang osobe oraz czy
mozemy dzieki temu zmienié ich stan emocjonalny.

Zostata przeprowadzona ankieta na temat skory i uzywanych przez ankietowanych kosmetykéw. Na
podstawie wybranych przez wiekszo$¢ preferencji zapachowych, stworzytysmy wtasne perfumy,
ktére zostaty przetestowane przez losowe osoby. Testujgcy wypowiedzieli sie na temat tego, czy
zapachy wptynety na emocje i odczucia wynikiem tej analizy byto to, ze niektdre zapachy przywotujg
u nich wspomnienia, ktére w dalszej fazie wykorzystamy aby stworzy¢ perfum do danej osobowosci
oraz do "manipulacji" ich emocji oraz odczu¢. W koncowej fazie naszego projektu stworzymy perfum
do danej osobowosci, ktéry bedzie w stanie leczy¢ choroby psychiczne takie jak depresja.

8. DOMINIK BILICKI |

Grzyby Trichoderma i ich udziat w usuwaniu zanieczyszczen z plastiku
Opiekunowie naukowi: dr hab. Grazyna Barbara Dgbrowska, mgr Zuzanna Garstecka
Szkota: Zespot Szkét Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Gimnazjum i Liceum Akademickie

Celem pracy byta ocena zdolnosci przezycia oraz funkcjonowania grzybow z rodzaju Trichoderma w
obecnosci tworzyw sztucznych na przyktadzie PCL, PLA i PE. Zaobserwowano, ze grzyby Trichoderma
zdolne sg do wzrostu i rozwoju na podtozach mikrobiologicznych zawierajgcych wymienione
tworzywa polimerowe. Wykazano ubytek masy fragmentow folii, a takze stwierdzono rdinice w
wygladzie folii przed i po doswiadczeniu. Stwierdzono zmiany degradacyjne na tworzywach PE i PLA
lecz mniejsze niz w przypadku PCL oraz ubytek masy folii PCL w obecnosci grzyba. Z danych
literaturowych wiadomo, ze grzyby zdolne sg do tworzenia specyficznych biatek, hydrofobin, ktére
odpowiadajg za przyleganie ich m.in. do tworzyw polimerowych. Wykonano ponadto analizy
bioinformatyczne gendw, kodowanych biatek oraz promotoréw.

9. MATEUSZ MALIKOWSKI, JULIA KOSINSKA, KALINA WISNIEWSKA
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Budowa urzqdzenia umozliwiajgcego oczyszczenie wody z lekow, z naciskiem na niestereoidowe leki
przeciwbdlowe na przyktadzie ibuprofenu oraz zbadanie wptywu jego poszczegdlnych stezern na
organizmy zywe

Opiekun naukowy: dr hab. Marek Wisniewski

Szkota: Zespot Szkét Uniwersytetu Mikotaja Kopernika Gimnazjum i Liceum Akademickie

Celem naszych badan jest zaradzenie problemowi wcigz wzrastajgcej zawartosci lekdw w srodowisku.
Skonstruowalismy urzadzenie usuwajgce leki, badz ich nie do korica zmetabolizowane pozostatosci z
wod. Urzadzenie bazuje na metodzie fotokatalicznego rozktadu substancji organicznych, gdzie
fotokatalizatorem jest ditlenek tytanu w formie anatazu. Zbadalismy czy roztwory wodne ibuprofenu
o stezeniach 10 mg/L, 1 mg/L oraz 0,1 mg/L wptywajg na kietkowanie pszenicy zwyczajnej (Triticum
aestivum L.). Uzyskane wyniki wskazujg, ze stezenie ibuprofenu 10 mg/L wptywa istotnie na
obnizenie energii kietkowania, sity kietkowania oraz wydtuzenie czasu kietkowania, a stezenie 1 mg/L
na wydtuzenie sredniego czasu kietkowania. Badamy rdwniez wptyw roztworu przepuszczonego przez
maszyne na pszenice.

10. AGATA GAWEL

MIX2 — nowy naturalny inhibitor opornosci wielolekowej
Opiekunowie naukowi: dr Marlena Godlewska, dr Anna Stachurska
Szkota: Warszawski Uniwersytet Medyczny

Lekoopornos¢ stanowi obecnie istotng przeszkode w skutecznym leczeniu wielu chordb, w tym
infekcji bakteryjnych, jak i choréb nowotworowych. Celem projektu byto poszukiwanie i zbadanie
wpltywu kompozycji ekstraktéw pochodzenia naturalnego na lekoopornos¢ komérek. W badaniach
zastosowano mieszaniny ekstraktéw z owocéw polskich roslin zielarskich; lekooporne linie
komdrkowe; oraz techniki biologii molekularnej. Odkryto, ze potgczone ekstrakty (MIX2), skutecznie
obniza lekoopornosé¢ i uwrazliwia komérke na podawany lek. Zaktadam, ze opracowana kompozycja
MIX2 moze w przysztosci znalez¢ zastosowanie we wspomaganiu terapii lekowych.

11. MARTA LAMKIEWICZ

Naturalne cukry tworzywem przysztosci czyli skrobia jako monomer eko plastiku
Opiekun naukowy Ewa Wernikowska-Narloch
Szkota: | Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce im Zastuzonych Ludzi Morza w Gdyni

Problemy dotyczgce plastiku znane sg nam od lat, z biegiem czasu staty sie one coraz bardziej
widoczne. Jednym z nich niewatpliwie jest ich szkodliwos¢ na srodowisko naturalne. Catos¢ mojego
projektu opiera sie na stworzeniu tworzywa przyjaznego S$rodowisku i podlegajgce catkowitej
biodegradacji. Kolejnym etapem badan bedzie  sprawdzenie jego wytrzymatosci aby byt
konkurencyjny w stosunku do powszechnie uzywanych tworzyw sztucznych. ldeg projektu jest aby
tworzywo byto proste w produkgcji i nie wymagato stworzenia skomplikowanych warunkéw do jego
syntezy. Materiatem wykorzystany do badania bedzie skrobia pochodzgca z ziemniakdw i kukurydzy.
Juz w tej chwili znane nam sg mozliwe wykorzystania tych dwéch substratéw jako monomeréw do
powstania zwigzkéw polimerowych.
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12. PATRYK DRZEWINSKI

Funkcja dzeta
Opiekunowie naukowi: Hanna Kosinska, lIwona Kruszynska
Szkota: | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. dr Wiadystawa Gebika w Kwidzynie

W projekcie zajmuje sie badaniem dziatania funkcji dzeta za pomocg programu komputerowego.
Zajatem sie tym tematem, poniewaz nigdzie w Internecie nie mogtem znaleZ¢ strony internetowej,
czy programu, ktéry pozwala samemu sprawdzi¢ jak dziata ta funkcja. Podczas pisania programu
musiatem sie wiele nauczy¢ zaréwno zaawansowane] analizy matematycznej, jak i lepszych i
wydajniejszych technik przetwarzania danych przez procesor komputerowy. Projekt ten moze by¢
wykorzystywany jako pomoc naukowa, ktéra pomaga zrozumiec dziatania na liczbach zespolonych
oraz jako wizualne przedstawienie jak dziata funkcja dzeta. Ponadto (korzystajagc z Hipotezy
Riemanna) na wtasng reke moge znalez¢ nietrywialne miejsca zerowe z coraz to wiekszym
przyblizeniem. Doprowadzity mnie do tego zainteresowania matematyka.

13. JULIA PIEKARSKA

Rdznorodnosc¢ gatunkowa dendroflory cmentarza ewangelickiego przy ulicy Sadowej w Elblggu
Opiekun naukowy: Hanna Pietras

Szkota: Il Liceum Ogdlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Kazimierza Jagielloriczyka w
Elblagu

Celem pracy byto zbadanie réznorodnosci gatunkowej drzew na terenie cmentarza w Elblagu.
Oznaczono gatunki drzew wystepujgce na teranie cmentarza, okreslono ich liczebnos¢, wiek i
wysokos¢. Wykorzystujgc zgromadzone informacje, przeprowadzono doktadniejszg analize
dendroflory, uwzgledniajgcg przynaleznos¢ systematyczng do rodzin, obfitos¢ wystepowania i
przynaleznos¢ do apofitow lub antropofitdow. W sumie na badanym obszarze stwierdzono 320
osobnikéw z 13 gatunkéw. Wiekszos¢ gatunkéw to gatunki rodzime. Na cmentarzu dominuja
gatunki, ktére wystepujg rzadko i stanowig one 69,2% catego drzewostanu. Najwyzsze okazaty sie
drzewa z rodzaju jesion, ze srednig wysokoscig 21,6 m, a najnizsze z rodzaju gtég — 7m. Na terenie
cmentarza stwierdzono obecnos¢ 6 osobnikdw o wymiarach drzew pomnikowych.

14. NATALIA MILUSZ

Rdznorodnosc¢ gatunkowa dendroflory na obszarze parku "Dolinka" w Elblggu

Opiekun naukowy: Hanna Pietras

Szkota: Il Liceum Ogdlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Kazimierza Jagielloriczyka w
Elblagu

Cel pracy - przeanalizowanie réznorodnosci gatunkowe]j drzew na terenie parku ,,Dolinka” w Elblagu
w celu ochrony cennych osobnikéw. Oznaczono gatunki drzew(klucz Rutkowskiego), przynaleznosc
do rodzin i do grup synantropijnych-apofity, antropofity, okreslono liczebnos$¢, czestosc
wystepowania, wysokos$¢(dalmierz laserowy),wiek osobnikéw. Wykazano obecnos¢ 484 drzew(19
gatunkdéw,11 rodzin).Najliczniej wystepuje lipa drobnolistna—97 drzew. W parku dominujg osobniki
wystepujace pojedynczo-47%,87% drzew to apofity. Sredni wiek drzewostanu-79 lat. Wykazano
umiarkowane zrdéznicowanie dendroflory, obecnos$¢ 1 gatunku chronionego i 3 osobnikéw o
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wymiarach pomnikowych, mozna wiec ztozy¢ wniosek o ustanowienie pomnikdéw przyrody i
utworzenie sciezki edukacyjnej, by zwiekszy¢ swiadomosc¢ ekologiczng mieszkanncow.

15. WIKTOR GUZOWSKI, JAKUB NIENADOWSKI

LX3 — Lightweight, Lowcost, Liquid-fueled — lekki, niedrogi silnik rakietowy na paliwo ciekte
Opiekun naukowy: Jacek Tomczak
Szkota: Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych nr 2 w Elblagu

Uwazamy eksploracje kosmosu za bardzo waziny element nauki o $wiecie. Jednym z giéwnych
czynnikdw jg spowalniajgcych jest duzy koszt budowy rakiety nosnej. Chcielismy sprawdzi¢ czy
mozliwe jest drastyczne zmniejszenie kosztow przez zbudowanie silnika rakietowego na paliwo ciekte
z budzetem tak matym, jak budzet dwdch licealistow.

16. MAJA WIDLARZ, KLAUDIA PRUSIK, TOMASZ STEINGRABER

Badanie propagacji dzwieku dzwonka szkolnego w | LO Kwidzyn
Opiekun naukowy: Joanna Pozniak
Szkota: | Liceum Ogélnoksztatcgce im. dr Wtadystawa Gebika w Kwidzynie

Celem naszego projektu jest usprawnienie systemu obstugujgcego dzwonki w naszej szkole. W tym
kierunku postanowilismy przeprowadzi¢ ankiete wsrdd ucznidw i nauczycieli. Uzaleznilismy réwniez
zmierzone natezenie dZzwieku dzwonka szkolnego od odlegtosci sal lekcyjnych dzieki wykorzystaniu
innowacyjnych metod — aplikacja mobilna ,Sound Meter”. Aplikacja ta pokazuje zmierzone wartosci
hatasu w decybelach oraz przedstawia je za pomocg wykresu. Posiadajgc wyniki badan oraz opinie
spotecznosci szkolnej bedziemy w stanie usprawnic ten system, kierujac sie przy tym przepisami BHP.

17. SANDRA MUCHA, WIKTORIA SZEMPEK

Owocny zwigzek pogody z gorqcq kgpielg
Opiekun naukowy: Joanna PozZniak
Szkofa: | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. dr Wtadystawa Gebika w Kwidzynie

Nasz projekt skierowany jest do ludzi, ktorzy chca zrobié¢ cos dla siebie, swojego portfela oraz dla
naszej planety. ZbudowatySmy kolektor stoneczny, ktéry ma pokazaé ze kazdy z nas w prosty sposdb
moze dba¢ o Srodowisko. Naszym celem jest zbadanie zaleznosci temperatury zewnetrznej,
temperatury wewnatrz urzadzenia oraz temperatury wody w nim. Obliczong w ten sposéb sprawnosc
urzadzenia, poréwnamy z wynikami pomiaréw wykonanych przy pomocy kolektoréw dostepnych na
rynku. Do budowy kolektora uzytySmy pozornie zbednych przedmiotéw, tj. stare okno, waz
ogrodowy, Scinki foli izolacyjnej do ogrzewania podfogowego oraz nieuzywany juz sterownik
ogrzewania centralnego. Pomiary zostang wykonane na wiosne i przewidujemy, ze mimo nizszej
sprawnosci projekt bedzie optacalny.

18. BARTLOMIEJ MURAWSKI, StAWOMIR SZYMANSKI

Aplikejszyn Fizykejszyn - Powtdrka do matury
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Opiekunowie naukowi: Joanna Pozniak
Szkota: | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. dr Wtadystawa Gebika w Kwidzynie

Naszym projektem jest aplikacja mobilna zawierajgca prosty, schludny i czytelny interfejs oraz
przydatne informacje z fizyki. Utatwig one powtérzenie do matury z fizyki. W aplikacji znajdujg sie
notatki podzielone na dziaty i poddziaty, w ktérych zawarlismy wiekszosc¢ rzeczy, ktérych nauczylismy
sie podczas naszej podrdézy naukowej. Dzieki tej aplikacji mozemy w tatwy sposdb powtdrzyc
wiadomosci w kazdych warunkach.

19. PIOTR FIL, SZYMON MERSKI

Sensor ILIDS oparty na Arduino MO
Opiekun naukowy: Krzysztof Milewski
Szkota: | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Wojciecha Ketrzynskiego w Gizycku

W ramach naszego projektu opracowaliémy projekt sensora ILIDS dziatajgcego w oparciu o Arduino
MO. Naszym gtdwnym osiggnieciem jest stworzenie algorytmu pozwalajgcego na obrébke zdjecia
przy wykorzystaniu ograniczonej pamieci operacyjnej, ktdra jest dostepna w tym mikrokontrolerze
oraz gotowego do prototypowania projektu. Pozwala on na badanie rozktadu rozmiaru kropel przy
wykorzystaniu znacznie nizszych naktadéw finansowych. JesteSmy aktualnie w fazie tworzenia
prototypu, na ktérym przetestujemy nasz sensor w warunkach lotu. Opracowana metoda pozwoli
znacznie zmniejszy¢ koszt zbierania danych doswiadczalnych dotyczacych proceséw towarzyszacych
powstawaniu chmur. Moze to pozwoli¢ lepiej przewidywac pogode.

20. DARIA KIEDROWSKA, IGA ZAMYSLEWSKA

Co i jak jesc, aby czuc sie lepiej?
Opiekun naukowy: Marta Wozniak
Szkofa: | Liceum Ogdlnoksztatcace im. dr Wtadystawa Gebika w Kwidzynie

Celem naszej pracy byto zbadanie nawykow zywieniowych mtodych oséb. Zatozytysmy, na podstawie
naszych obserwacji i doswiadczen, ze dieta nastolatkdw pozostawia wiele do zyczenia. Badanie
odbyto sie w formie anonimowej ankiety rozpowszechnionej w Internecie i swoim zakresem objeto
100 respondentéw. Wyniki potwierdzity nasze przypuszczenia i pokazaty, ze 75% ankietowanych
sadzi, ze odzywia sie niezdrowo, a wiecej niz 8 na 10 oséb nie je w rownych odstepach czasowych.
Niezdrowe nawyki idg w parze ze zmeczeniem, rozkojarzeniem czy bezsennoscig, a to z kolei moze
wptywaé na rézne niepowodzenia zyciowe. Przeprowadzone badania staty sie punktem odniesienia
dla znalezienia rozwigzania problemu i stworzenia atrakcyjnej oraz prostej do zastosowania w formie
recepty zywieniowej na ,,lepszy humor”.

21. BERNARD CESARZ, JEAN RAUBER, DAMIAN LEGUTKO

Calmguard
Opiekun naukowy: Norbert Cesarz



E plory

Szkota: | Liceum Ogdlnoksztatcace im. dr Wtadystawa Gebika w Kwidzynie, Gdanskie Liceum
Autonomiczne (Jean Rauber), Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Krdla Jana Il Sobieskiego w Krakowie
(Damian Legutko)

Zamierzamy skonstruowac¢ urzadzenie, ktére umozliwi monitorowanie oraz wptywanie na tetno
uzytkownika. Pozwoli to miedzy innymi na zmniejszenie stresu przed waznymi wystgpieniami.
Urzadzenie bedzie ubierane na nadgarstek, po wewnetrznej stronie reki. Wptywanie na tetno
uzytkownika bedzie mozliwe, dzieki wibracjom imitujgcym bicie serca, z wybrang czestotliwoscia.
Nasze urzadzenie bedzie miato dziatanie takie samo jak rytm muzyki, ktérego skutecznos¢ potwierdza
wiele badan. Mnogosé¢ zastosowan naszego pomystu oraz niskie koszty jego budowy, znaczaco
utatwig dotarcie do potencjalnych klientéw w przysztosci.

22. OSKAR MAKOWSKI

Ocena mozliwosci wykorzystania larw Zophobas morio do utylizacji styropianu na skale przemysfowgq.
Opiekun naukowy: Pawet Szczeblewski
Szkota: Zespdt Szkét Katolickich im. Swietej Jadwigi Krélowej w Tczewie

Projekt ma na celu sprawdzenie czy larwa Zophobas morio(drewnojad) moze zosta¢ wykorzystana w
przysztosci na szeroka skale do utylizacji réznych form przetworzonego polistyrenu. W eksperymencie
wykorzystam pojemniki z larwami drewnojada, ktdre zostang podzielone na trzy grupy. Przetworzona
forma polistyrenu bedzie regularnie wazona w celu sprawdzenia w jakich ilosciach bedzie zjadana
przez larwy drewnojada. Po zakonczeniu projektu larwy zostang przeliczone i cze$¢ z nich bedzie
poddana procesowi przepoczwarczenia sie w osobniki doroste. Zostanie poréwnana ilo$¢ procentowa
przepoczwarczonych osobnikdw w grupach badawczych i w grupie kontrolnej. Wyniki oraz
obserwacje przeprowadzonego eksperymentu zostang przedstawione w formie tabel i wykresow.

23. JAKUB KEDZIOR, WOJCIECH ZOtTANSKI, SZYMON JURCZYK

Zautomatyzowanie i usprawnienie dziatania sklepow wielkopowierzchniowych
Opiekunowie naukowi: Piotr Tomczak, Joanna PoZniak
Szkofa: Liceum Ogdlnoksztatcgce im. dr Wiadystawa Gebika w Kwidzynie

Sklepy sg miejscem, w ktdrym chcgc — nie chcgc marnujemy ogromng ilos¢ czasu. Nasz projekt ma na
celu zmniejszenie tej ilosci do minimum - czyli nawet do 30 sekund. Jako cel obraliSmy utworzenie
systemu hipermarketu dziatajgcego 24/7, zautomatyzowanego prawie w catosci — praca ludzi
ograniczona jest jedynie do rutynowej kontroli oraz uzupetniania asortymentu. Zakupy odbywajg sie
poprzez aplikacje na smartfona, eliminujgc potrzebe kluczenia po sklepie i czekania w kolejkach.
Odbiér zakupdw podobny jest do dziatania , paczkomatu”.

24. MICHAtL KACZMAREK

Sygnalizator Zewnetrzny Palenia Odpadami Toksycznymi SZPOT ( ang. Individual External Toxic Smoke
Indicator IETSI)
Opiekun naukowy: Wojciech Kaczmarek



E plory

Szkota: Technikum nr 4 w Zespole Szkét Elektrycznych we Wtoctawku

SZPOT (IETSI) to prototyp urzadzenia, ktére ma szanse skutecznie zwalczy¢ problem spalania
odpaddéw w domowych paleniskach . Projekt zaktada instalacje takich czujnikdw na kominach doméw
(budynkow z wtasnym ogrzewaniem), celem kontroli sktadu chemicznego gazéw wylotowych. W
przypadku wykrycia toksyn, powstatych podczas spalania niedozwolonych substancji odpowiednie
stuzby dostawatyby informacje o takim procederze. Urzadzenie to sygnalizowatoby ten fakt réwniez
lokalnie. Projekt powstat w oparciu o badania wtasne na modelu paleniska domowego. W czasie
badan wybrano najlepsze czujniki, ksztatt obudowy oraz sposdb zasysania spalin do komory
badawczej. Analizowano skutecznos$¢ urzadzenia w wykrywaniu spalania $mieci na przyktadzie
spalania butelek PET.

25. ALEKSANDER STAWIARSKI

Wptyw pola elektromagnetycznego (RF-EMF) emitowanego przez telefony komdrkowe na
ekspresje wybranych biatek szoku cieplnego (HSP) w tkance nerwowej

Opiekunowie naukowi: Matgorzata Skup, Katarzyna Zaremba

Szkota: Il Liceum Ogodlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Stefana Batorego w
Warszawie

Zbadano wptyw promieniowania elektromagnetycznego czestotliwosci radiowych (RF-EMF)
emitowanego przez telefon komérkowy na ekspresje gendw wybranych biatek szoku
cieplnego HSP (HSPa5; HSP70; HSP90). Oceniono jg technikg Real-Time PCR cDNA zebranego
z wyizolowanych szczurzych skrawkéw moézgowych, poddanych ekspozycji na RF-EMF w
inkubatorze w 4 przedziatach czasowych (5, 10, 20, 40 min). Wyniki donoszg o braku
statystycznie istotnych rdézinic pomiedzy poziomami ekspresji HSP dla réinych czasow
ekspozycji. Zauwazono jednak stabg dodatnig korelacje pomiedzy czasem ekspozycji na RF-
EMF a ekspresjag gendéw biatek HSP70 oraz HSP90. Moze to sugerowad, ze RF-EMF z
telefondw jest stresorem aktywujgcym szlaki metaboliczne szoku cieplnego, wptywajac na
biosynteze oraz potranslacyjne modyfikacje biatek.



